Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2026
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat
Model

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

S5p | 1. Se considerd numerele complexe z; =4 —3i si z, =1-2i. Aratati ca z; +3iz, =10.

5p | 2.Seconsiderd functiile f:R >R, f(x)=3-xsi g:R—>R, g(x)=2x+1.Determinati numdrul
real a pentru care f(a) =3a+ g(3) .
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (xz + 4) =log, x+log, 5.

5p | 4. Determinati probabilitatea ca, alegdind un numar din multimea numerelor naturale de doui cifte,
acesta sd aiba produsul cifrelor egal cu 4.

5p | 5. 0n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,8), B(O,4) si C (a,b), unde a si b sunt
numere reale. Determinati numerele reale a si b, stiind ca segmentele O4 si BC au acelasi mijloc.

5p | 6. Se considera triunghiul ABC, dreptunghicin 4, cu C :% . Raza cercului circumscris triunghiului

ABC este egala cu 4. Aratati ca 4B=4.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

. . 1 0) . x—-1 1 5
1. Se considerd matricele I, = si A(x)= ,unde x este numdr real.
0 1 l-x x-5

Sp | ) Artati ca det(4(6))=10.

5p | b) Determinati numarul real a pentru care A(3)- 4(3)=al,.

5p | ¢) Demonstrati ¢ numarul N = det(A(m)~A(2)—A(m —1)) este natural, pentru orice numir intreg
m.

2. Se considera polinomul f =X 34aX?-2X+2,unde a este numr real.

S5p | a) Aratati ca f (0) =2, pentru orice numar real a .

Sp | b) Determinati numarul real a pentru care x;x,x; (1+x1 +x, +x3) =4, unde x, x, si x; sunt
radacinile polinomului £ .

5p | ¢) Stiind cd polinomul f este divizibil cu polinomul X +1, determinati restul impartirii lui f la

polinomul X 29,
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=¢" (x2 +x- 1).

5p | a)Aratatica f'(x)=e" (x2 +3x) , xeR.

5p | by Aratati ca fim &)1
x—0 f‘(x) 3

5p | ¢) Demonstrati ca et (xz +x— 1) <5, pentru orice x € (—oo,O] .

2. Se considera functia f:R - R, f(x)=x+v2x* +1.
5

S5p | a) Artati ca I(f(x)—\/2x2 +1)dx=8.

3
2
. X In3
5p | b) Aratati ca J—z dx=—-.
1(/(x)-x) 4
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5p | ¢) Determinati numarul real a pentru care volumul corpului obtinut prin rotatia graficului functiei

g:[O,Z]—)R, g(x):f(x) in jurul axei Ox este egal cu %.
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Examenul national de bacalaureat 2026
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat
BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

Model

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impirtirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Lol 2 43izy =430 +3i(1-20)=4-3i +3i - 6i> = 2p
=4+6=10 3p
2.1 g(3)=7, f(a)=3—-a, pentru orice numr real a 2p
3—a=3a+7,deunde obtinem a=-1 3p
3. log, (x2 + 4) =log, (5x), de unde obtinem x* ~5x+4=0 3p
x=1 sau x =4, care convin 2p
4. | Multimea numerelor naturale de doud cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri
o 2p
posibile
In multimea numerelor naturale de doua cifre sunt 3 numere care au produsul cifrelor egal
cu 4, deci sunt 3 cazuri favorabile, de unde obtinem p = 9—30 = 3—10 3p
S. | M(1,4) este mijlocul segmentului OA4 2p
Cum M este mijlocul segmentului BC, obtinem a=2 si b=4 3p
6. | BC=2R=28,unde R este raza cercului circumscris triunghiului 4BC 2p
AB = BC =4 3p
2
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
La) 51 51
A(6)= =det( 4(6))= =5-1-(-5)-1=
O 1| aata@) -s1-69) »
=5+5=10 2p
b) 2 1 2.0
A(3)= = A(3)-4(3)= =21 3
O3 L) aerae-(; )-2n b
21, = al,, de unde obtinem a =2 2p

) A(m)'A(z)_A(m_l):(;n—_ni ml—sj(—ll —13]_(’211—_; m1—6]:(4i)m 22m—_55mj’ 3p

de unde obtinem N =(m—4)(m—5), pentru orice numdr intreg m

Cum m—4 si m—35 sunt numere intregi si (m—4)(m—5)>0, obtinem ca numarul N este

natural, pentru orice numar intreg m 2
22) | £(0)=0°+a-0°-2-0+2= 3p
=0+0-0+2=2, pentru orice numar real a 2p
b) | xixyxy =2, x;+x; +x3 =—a, x;xyx3(1+x; + X, +x3) =—2(1—a), pentru orice numir real 3p
a
—2(1—a)=4, de unde obtinem a =3 2p
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¢) | f(-1)=0, de unde obtinem a =-3 2p
f=Xx3-3x2 —2X+2:(X2 —2)(X—3)—4,decirestulimpérgiriilui fla X* -2 este —4| 3p
UBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1.2) f'(x)=ex(x2+x—1)+ex(2x+1)= 3p
=ex(x2+x—1+2x+1)=ex<x2+3x),xeR 2p
b) e f(x) ex<x2+x) . x(x+1)
lim = lim = lim = 3p
=0 f(x) x0," (x2 +3x) x>0 x(x+3)
x+1 1
T a0x+3 3 2p
©) | f'(x)=0<x=-3 sau x=0; pentru orice xe(-,-3], f'(x)=0, deci f este
crescatoare pe (—oo,—3] si, pentru orice xe[—3,0], f'(x)<0, deci f este descrescatoare | 3p
pe [-3,0]
f(x)< f(-3), pentru orice x € (~,0] si, cum f(~3)=-, obtinem &t (x2 +x—1) <5,
e 2p
pentru orice x & (—o0,0]
2.) | 5 5 2|5
I(f(x)—v2x2+l)dxzjxdx=x— = 3p
3 3 213
25 9
=2 23
2 2 2
b) | 2 2 2(2x% +1)'
[——a=[— d—lj( - )dxz—ln(2x2+l) = 3p
1(f(x)—x) 1 2x +1 47 2x°+1 1
In9 In3 In3
4 4 4
c) 2 2 2 |2 2
V:7r_|.g2 (x)dx:ﬁj.(3x2 +14+2xV2x7 +l)dx:7{x3 +x +%I\/2x2 +1 -(2x2 +l)'dx]= 2p
0 0 0 10 <o
262 +1)V2x% +12
=r 10+( ) =56”,deci ﬂ:%—”,de unde obtinem a =56 3p
0 3 3
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Examenul national de bacalaureat 2026
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat

Simulare
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Determinati termenul ay al progresiei aritmetice (a,,) _., in care a; =2 si a; =14.

n>1’

2. Se considerd functia f:R—>R, f (x) =ax+3,unde a este numar real. Determinati numarul real
a pentru care f(O) +(f0f)(0) =0

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5% —4-5"2 =105,
4. Determinati cate numere naturale impare, de trei cifre distincte, se pot forma cu cifre din multimea

A={1,2,3,9}.

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(l,O) si B(5,4) si dreapta d de ecuatie
2x+ay =0, unde a este numar real. Determinati numarul real a pentru care mijlocul segmentului
AB apartine dreptei d .

6. Se considera triunghiul 4ABC, dreptunghic in 4, cu BC=12 si C :%. Punctul M apartine

segmentului AC astfel incat 34AM = AC . Aratatica BM = 43

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

1

1. Se considerd matricea A(a)= [
—a

a -
,unde a este numar real.
—a

a) Ariitati ca det(4(1))=1.

b) Ardtati ca A(a + b) - A(a) . A(b) = abA(l) , pentru orice numere reale a si b.

¢) Determinati numerele reale a pentru care 24(2a)—A(a)-A(a)—A(1)- A(2a—1)=2A4(1).

2.Pe  multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa

xoy=%(x—5)(y—5)+5,cuelementulneutru e=11.

a) Arataticd 708=6.
b) Determinati numerele reale x pentru care xo(6x—1)=10.

¢) Determinati numerele naturale n, n#5, ale céror simetrice in raport cu legea de compozitie ,,o ”
sunt numere naturale pare.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

1. Se considerd functia f:(0,4+0) >R, f(x )=l—1+4ln(x+3).
x
1)(4x+3)

x (x+3)
)~

a) Aratati cd f'(x)= ( x €(0,+0).

o Aln(x+3)—f(x )
b) Aratati ca 11m
x—1 Inx
N B | x+3 .
¢) Demonstrati cd ———2=4In , pentru orice x € (0,1] .
X X x“+3

2. Se considerd functia f:R—>R, f(x)= (x2 + 4x)e_x

5p | a) Aratati ca If(x)exdx =27.
0
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0
S5p | b) Aritati ca jdez—l.
c x+4

5p | ¢) Se considera functia g:(0,40) >R, g(x)= . Demonstrati ca

G: (0, +oo) — R afunctiei g este concava.

orice primitiva
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Examenul national de bacalaureat 2026
Proba E. ¢)

Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Simulare
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acordi punctajul corespunziitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impirtirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. | 2r=a; —a;, de unde obtinem » =6, unde r este ratia progresiei aritmetice 3p
as,=ay+r,deci ay =14+6=20 2p
2.1 £(0)=3, (f<f)(0)=f(3)=3a+3, pentru orice numdr real a 3p
3+3a+3=0, de unde obtinem a =-2 2p
3.1 5%2.21=105, de unde obtinem 52 =5 3p
x—2=1, de unde obtinem x =3 2p
4. | Cifra unitatilor se poate alege in 3 moduri 2p

Pentru fiecare alegere a cifrei unitatilor, cifra zecilor se poate alege in cate 3 moduri si, pentru
fiecare alegere a cifrei unitatilor si cifrei zecilor, cifra sutelor se poate alege in cate 2 moduri, | 3p
deci se pot forma 3-3-2 =18 numere

S. | M (3,2) este mijlocul segmentului 4B 3p
2-3+a-2=0, de unde obtinem a=-3 2p
6. | 4B=6, AC=63 2p
AM =23 si, cum BM? = AM? + AB* =48, obtinem BM =43 3p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) 1 1 I 1
A(l)= =det( A(1))= =1-0-1-(-1)=
- o)z ataan]! ot i
=0+1=1 2p
b) 1 a+b 1-ab b+a—ab
+b)-A4 - = 3
Ala+b)=4(a)-4(b)= (—a b l—a—bj (—a—b+ab —ab+1—a—b+ab] P
ab
pentru orice numere reale a si b 2p
—-ab 0

©) | 4(2a)-A(a)- A(a) :azA(l), A(2a)-A(1)- A(2a—1)=(2a 1) 4(1),

2p
24(2a)- A(a)- 4(a)- 4(1)- A(2a—1)=(a® +2a~1) (1), pentru orice numér real a
(a2 +2a—1)A(1) =24(1), de unde obtinem a’>+2a-1=2,deci a=-3 sau a=1 3p
2.a

) 708=4(7-5)(8-3)+ 5= 3p
=1+5=6 2p
b) | xo (6x - 1) = x> —6x+10, pentru orice numar real x 3p
x2—6x+10=10,deundeob‘ginem x=0 sau x=6 2p
©) | non'=n'sn=11,unde n' este simetricul lui 7, de unde obtinem (n—5)(n'-5)=36 2p

Cum n si n' sunt numere naturale, n=5 si n' este numar par, obtinem n=9, n=17 si 3
n=41 P
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SUBIECTUL al I1I-lea

(30 de puncte)

1.a) (ol 4
f(X)_x2+x+3_ 3p
2 _x— -1)(4
=4x2 x 3=(x 2)( x+3)’ v (0,40) 2
x“(x+3) x*(x+3)
b) 1 1 ( 1+1j’
_7+ _——
i O3S e U ) 3p
x—l Inx x>l Inx x>l (lnx)’
1
2
=lim2-=1
ol 1 2p
x

©) | f'(x)=0< x=1;pentruorice xe(0,1], f'(x)<0,deci f este descrescatoare pe (0,1] 2p

Cum xe(O,l]:>x2x2, rezultd ci f(x)Sf(xz), de unde obtinem %—1241n xz+3 ,
x° X x“+3 3p
pentru orice x € (0,1]
2.a) | 3 3 , 3 ) 3
f(x)etde=|(x"+4x)dx=| —+2x" | = 3p
R e |
=9+18=27 Zp
b) 0 0 0
I dx = Ixe Ydx = I (—e_x)’dxz —xe | —e | = 3p
’ 1 |1
=—e—1+e=—1 2p
©) G'(x)=g(x) =(x2 +4)e_x2 , x€(0,+00), deci G”(x)=(x2 +4)'e‘x2 +(x2 +4)(e_x2 )'= 3p
x4+ (xZ T 4)(—2x)e—x2 _ _2x<x2 + 3) e < 0, pentru orice x € (0,+0), deci functia 2p
G este concava
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